ПНИР:  «Разработка композитных нанопроволочных структур для систем обнаружения взрывоопасных и токсичных веществ»

В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении субсидии от "16" октября 2014г. №14.574.21.0114 с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» на этапе №1 в период с "16" октября 2014г. по "31" декабря 2014г. выполнялись следующие работы:

1.Проведен аналитический обзор информационных источников.

2.Проведены патентные исследования.

3.Проведено исследование вариантов возможных решений задач и выбран оптимальный вариант решения задачи.

4.Проведены исследование эффективности возможных решений задач и их сравнительная оценка.

5.Разработан и испытан стенд для исследования функциональных параметров АКНМ.

6.Создана экспериментальная база, обеспечивающая проведение исследования и разработок в течение всего срока проекта. 

7. Разработана лабораторная методика получения функционального органического слоя.

Основные результаты проекта
В ходе выполнения работ на первом этапе прикладных научных исследований «Разработка композитных нанопроволочных структур для систем обнаружения взрывоопасных и токсичных веществ» по теме «Теоретические исследования: выбор направления» были решены следующие задачи:

1. Проведен аналитический обзор информационных источников. По тематика разработки композиции и составов наноматериалов для повышения характеристик существующих химических датчиков является актуальной и востребованной. Установлено, что существующие системы обнаружения веществ обладают такими недостатками, как низкая селективность, неуниверсальность и обладают необходимостью проведения измерений при повышенных температурах. Необходимо разрабатывать новые подходы к созданию газовых сенсоров, которые будут лишены этих недостатков и будут способны проводить селективное определение газов в реальных условиях.
 2. Проведены патентные исследования. В результате патентных исследований определены тенденции развития и технический уровень существующих разработок в исследуемой области.

3. Исследованы варианты возможных решений задачи и выбран оптимальный вариант решения задачи. Наиболее оптимальным способом решения задачи является создание композитного наноматериала на основе кремниевых структур, способного изменять свои вольт- амперные характеристики при адсорбции молекул определяемого вещества.

4. Проведена сравнительная оценка эффективности возможных направлений исследований. Селективность и специфичность разрабатываемых материалов к определяемым соединениям может быть повышена за счет создания на их поверхности органического слоя, обладающего центрами специфического связывания к разным соединениям. Наиболее эффективным является использование олигонуклеотидов с разными последовательностями в качестве селективного органического слоя. В зависимости от последовательности в олигонуклеотидах, в органическом слое формируются разные специфические центры связывания.

5.Разработан и испытан стенда для исследования функциональных параметров АКНМ. Стенд позволяет исследовать функциональные свойства композитных нанопроволочных полевых транзисторов при воздействии на них различными соединениями.

6. Создана экспериментальная база, обеспечивающая проведение исследований и разработок в течение всего срока проекта: закуплен полный комплект оборудования, материалов и организовано рабочее пространство для проведения экспериментальной работы.

7.Разработан метод получения функционального органического слоя. Поиск последовательностей нуклеотидов основан на циклическом отборе последовательностей из начальной библиотеки случайных последовательностей. В основе процесса функционализации лежит использование самособирающихся монослоевсиланов.
Комиссия Минобрнауки России признала обязательства по Соглашению на отчетном этапе исполненными надлежащим образом.

